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PRZYGOTOWANIE DO CERTYFIKACJI SCJP 6 MARIUSZ LIPINSKI

WSTEP

Celem niniejszej ksiki jest przygotowanie czytelnika do egzaminu na
certyfikat Sun Certified Programmer for the Javatferm, Standard Edition 6 (CX-
310-065) skrotowo nazywanego SCJIP (akr. Sun Gattifava Programmer).

Ksiazka koncentruje gi na przygotowaniu do egzaminu, jednak przygotowdaie
sprowadza si do nauki ¢zyka — polega na usystematyzowaniu wiedzy elzghiu
tajnikbw Javy. Przedstawiono @@ zagadnienia zwrane z programowaniem
w jezyku Java, tyle,ze pol@ono szczegélny nacisk na omodwienie tematow
eksploatowanych na egzaminie oraz zwrocono gweagtelnika za szczegoty, ktore
normalnie mogltyby umkig jego uwadze aasstotne z punktu widzenia adepta SCJP.

Zaktada s, ze czytelnik posiada umignos¢ programowania wegyku Java na
poziomie podstawowym. Nie zalecag,siaby do przygotowania do certyfikacji
przystpowaly osoby nieposiadgie minimum wiedzy i dawiadczenia
programistycznego.
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PODSTAWOWE INFORMACJE O SCJP

Certyfikat SCJP — z zatenia — ma b§ potwierdzeniem wysokiego poziomu
umiejtnosci i profesjonalizmu w zakresie programowania gzyku Java. Aby
uzyska ten certyfikat kandydat musi z&la@gzamin w formie testu wielokrotnego
wyboru (ch@ niektore pytania magwymaga np. pouktadania fragmentéw kodu, nie
tylko wyboru opcji A, B, C, D...). Egzamin sktada; 60 pyta; limit czasowy to
180 minut. Aby zalicz§ trzeba uzyskaco najmniej 58,33% punktéw, tak aginalezy
w petni poprawnie odpowiedziaa co najmniej 35 pyfia

By moéc przysipi¢ do egzaminu nie trzeba posiadadnych innych certyfikatow, tj.
nie ma zadnych warunkow wspnych dopuszczenia do egzaminu. Posiadanie
certyfikatu SCJP jest natomiast warunkiemepeym do przysipienia do egzaminow
dla certyfikatow specjalistycznych, takich jak SuRertified Web Component
Developer (SCWCD) czy Sun Certified Developer ForalWeb Services (SCDJWS).
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ZAKRES EGZAMINU SCJP

Zakres materiatu jaki obowZuje na egzaminie — wiedza kiGirzeba przed
nim posas¢ — @ dos¢ precyzyjnie okréone. Firma Sun Microsystems, wystawca
certyfikatu SCJP, publikuje te wymagania na swytthrach internetowych. P o
przedstawiono je w formie oryginalnej — tj. po agku, dla zachowania peinej
precyzji — oraz dodatkowo, podadym z punktow podano polskie ttumaczenie.

1. Deklaracje

1.1. Develop code that declares classes (including abstract and all forms of nested
classes), interfaces, and enums, and includes the appropriate use of package
and import statements (including static imports).

Napisz kod, w ktorym deklarujesz klasy (wlicgajklasy abstrakcyjne
i wszelkie formy klas zagniglzonych), interfejsy i typy wyliczeniowe oraz
zademonstruj poprawneycie instrukcjipackage iimport (w tym import
statyczny).

1.2. Develop code that declares an interface. Develop code that implements or
extends one or more interfaces. Develop code that declares an abstract class.
Develop code that extends an abstract class.

Napisz kod, w ktérym deklarujesz interfejs oraz kod ktérym
implementujesz lub dziedziczysz z jednego Ilub wielnterfejsow.
Zaimplementuj klas abstrakcyja oraz klag, ktora dziedziczy z klasy
abstrakcyjnej.

1.3. Develop code that declares, initializes, and uses primitives, arrays, enums,
and objects as static, instance, and local variables. Also, use legal identifiers
for variable names.

Napisz kod, w ktérym deklarujesz, inicjalizujesanruywasz zmiennych
statycznych, instancyjnych oraz lokalnych typow gpyoh, tablicowych,
wyliczeniowych oraz obiektowych. dyj poprawnych identyfikatorow dla
nazw zmiennych.

13
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1.4. Given a code example, determine if a method is correctly overriding or
overloading another method, and identify legal return values (including
covariant returns), for the method.

Majac podany fragment kodu, ateczy metoda poprawnie przystania lub
przecikza inne metod oraz wska, jakie & poprawne warti zwracane przez
te metod (uwzgkdniajac kowariantnéc).

1.5. Given a set of classes and superclasses, develop constructors for one or more
of the classes. Given a class declaration, determine if a default constructor
will be created, and if so, determine the behavior of that constructor. Given
a nested or non-nested class listing, write code to instantiate the class.

Majac podany zestaw klas i nadklas zaimplementuj kakgiry dla jednej
lub kilku z pardd nich. Majc podany kod klasy, ofieczy zostanie dla nigj
wygenerowany konstruktor dorigy i jesli tak, okrel jakie kedzie dziatanie
tego konstruktora. Mag podam liste klas — niezagniglzonych

i zagniedzonych — napisz kod ktory tworzy instancje tych klas

2. Kontrola sterowania

2.1. Develop code that implements an if or switch statement; and identify legal
argument types for these statements.

Napisz kod, w ktorym poprawniezywasz instrukcjiif i switch oraz
wskaz, jakie typy argumentow magy¢ uzyte dla tych instrukciji.

2.2. Develop code that implements all forms of loops and iterators, including the
use of for, the enhanced for loop (for-each), do, while, labels, break, and
continue; and explain the values taken by loop counter variables during and
after loop execution.

Napisz kod, w ktorym implementujesz wszelkie rodzagtli i iteracji,
wiaczapc petle for  w formie podstawowej i uproszczonej (nowegile do

i while oraz instrukcjecontinue i break (takze wariant z etykietami).
Wyttlumacz, w jaki sposéb zmieniagswartags¢ licznika mtli w trakcie
wykonania i jaka jest war§é tego licznika po wykonaniuegli.

2.3. Develop code that makes use of assertions, and distinguish appropriate from
inappropriate uses of assertions.

14
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Napisz kod, w ktorym iywasz asercji, oraz wskaw jakich sytuacjach
i w jaki sposGb mechanizm ten powinierthyywany a w jakich nie.

2.4. Develop code that makes use of exceptions and exception handling clauses
(try, catch, finally), and declares methods and overriding methods that throw
exceptions.

Napisz kod, w ktérym iywasz wyptkoOw i zaimplementuj kod obstugi
wyjatkdw (try , catch , finally ) oraz zadeklaruj metody i metody
przystaniagce, ktore rzucajwyjatki.

2.5. Recognize the effect of an exception arising at a specified point in a code
fragment. Note that the exception may be a runtime exception, a checked
exception, or an error.

Okresl, jakie @ efekty rzucenia wyjtku przez wskazany fragment danego
programu. Wyjtek ten mae by wyjatkiem kontrolowanym (tj. typu
~.checked”) jak i niekontrolowanym (typu ,un-checKgd

2.6. Recognize situations that will result in any of the following being thrown:

Arrayl ndexOutOfBoundsException, ClassCastException,
[llegal ArgumentException,  IllegalSateException,  StackOverflowError,
NullPointer Exception, AssertionError, ExceptionininitializerError,

Number FormatException or NoClassDefFoundError. Understand which of
these are thrown by the virtual machine and recognize situations in which
others should be thrown programatically.

Okresl, jakie sytuacje mag spowodowd rzucenie  wyjtkow:

ArraylndexOutOfBoundsException , AssertionError ,
lllegalStateException , lllegalArgumentException ,
NumberFormatException NullPointerException ,
ExceptioninlinitializerError , StackOverflowError ,
ClassCastException oraz NoClassDefFoundError . Wska, ktore

Z nich g rzucane przez WirtuainMaszyre Javy (ang. akr. JVM) a ktére —
I w jakich okoliczngciach — powinny b§i sa rzucane przez programgst

3. API
3.1. Develop code that uses the primitive wrapper classes (such as Boolean,

Character, Double, Integer, etc.), and/or autoboxing & unboxing. Discuss the
differences between the Sring, SringBuilder, and StringBuffer classes.

15
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Napisz kod, w ktérym iywasz klas opakowagych typdw prostych (np.
Boolean , Character , Double , Integer ) oraz wykorzystujesz
funkcjonaln@¢ ,auto-boxingu” i ,un-boxingu”. Wska rdéznice medzy
klasamiString , StringBuilder orazStringBuffer

3.2. Given a scenario involving navigating file systems, reading from files,
writing to files, or interacting with the user, develop the correct solution
using the following classes (sometimes in combination), from java.io:
BufferedReader, BufferedWriter, File, FileReader, FileWriter, PrintWriter,
and Console.

Majac podany scenariusz pracy z systemem plikbw, ceytaplikdw, zapisu
do plikbw oraz interakcji z aytkownikiem zaimplementuj rozwzanie
uzywajac nasgpujacych klas z pakietuyava.io : BufferedReader ,
BufferedWriter , File , FileReader , FileWriter , PrintWriter
orazConsole .

3.3. Use standard J2SE APIsin the java.text package to correctly format or parse
dates, numbers, and currency values for a specific locale; and, given
a scenario, determine the appropriate methods to use if you want to use the
default locale or a specific locale. Describe the purpose and use of the
java.util.Locale class.

Uzywajac klas standardu Java SE z pakigava.text napisz kod,
w ktérym formatujesz oraz parsujesz daty, liczbywartasci walutowe
z uwzgkdnieniem lokalizacji. Majc podany scenariusz, wskametody
ktorych naley uzy¢ aby uwzgédni¢ konkretra albo domylng lokalizacg.
Opisz przeznaczenie oraz sposapaia klasyjava.util.Locale

3.4. Write code that uses standard J2SE APIs in the java.util and java.util.regex
packages to format or parse strings or streams. For strings, write code that
uses the Pattern and Matcher classes and the String.split method. Recognize
and use regular expression patterns for matching (limited to: . (dot), * (star),
+ (plus), ?,\d, \s, \w, [], ()). Theuse of *, +, and ? will be limited to greedy
quantifiers, and the parenthesis operator will only be used as a grouping
mechanism, not for capturing content during matching. For streams, write
code wusing the Formatter and Scanner classes and the
PrintWriter.format/printf methods. Recognize and use formatting parameters
(limited to: %b, %c, %d, %f, %s) in format strings.

1€
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Uzywajac klas standardu Java SE z pakiefava.util oraz
java.util.regex napisz kod, w ktorym formatujesz oraz parsujesz
stringi lub strumienie. Napisz kod w ktérymzywasz klas Pattern

i Matcher oraz operacjisplit(...) z klasy String ; uzyj wyrazen
regularnych (ograniczone do elementowkropka),*, +, ?,\d ,\s , \w, []
oraz () ). Elementy*, + oraz ? musisz umié zastosowa tylko jako
operatory zachtanne a nawiasy jako elementy gaopuj nie jako mechanizm
pobierania dopasowanych fragmentow tekstu. Dla amjiena strumieniach
napisz kod ktéry iywa klas Formatter i Scanner oraz operacji
printf(...) i format(...) z klasy PrintWriter . Uzyj odpowiednich
parametrow formatagych tekst (ograniczone do parametrély %c %d %of
oraz%s).

4. Watki

4.1. Write code to define, instantiate, and start new threads using both
java.lang.Thread and java.lang.Runnable.

Napisz kod, w ktorym definiujesz, tworzysz oraz aramiasz wtki
z wyciem klagava.lang.Thread orazjava.lang.Runnable

4.2. Recognize the states in which a thread can exist, and identify ways in which
a thread can transition from one state to another.

Opisz stany w jakich wiek moe sk znajdowa oraz opisz sytuacje,
w wyniku ktérych nasfpuja przegcia pomedzy tymi stanami.

4.3. Given a scenario, write code that makes appropriate use of object locking to
protect static or instance variables from concurrent access problems.

Majac podany scenariusz napisz kod, w ktérym w poprasposob aywasz
mechanizmu monitoréw obiektéw dla chronienia zmigim statycznych
i instancyjnych przed problemami przetwarzania Wspénego.

5. Obiektowaé

5.1. Develop code that implements tight encapsulation, loose coupling, and high
cohesion in classes, and describe the benefits.

17
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Napisz kod zgodnie z pryncypiarétistej hermetyzacji, prostych zateosci
i duzej spOjndci oraz opisz zalety takiego kodu.

5.2. Given a scenario, develop code that demonstrates the use of polymor phism.
Further, determine when casting will be necessary and recognize compiler
vs. runtime errors related to object reference casting.

Majac podany scenariusz napisz kod w ktorym demonsizupgozumienie
polimorfizmu. Océ@, kiedy konieczne jest zastosowanie rzutowania opagz
btedy jakie mog powstd& w zwiazku z rzutowaniem. Wska ktore z tych
btedow s bigdami wykonania a ktore édlami kompilacji.

5.3. Explain the effect of modifiers on inheritance with respect to constructors,
instance or static variables, and instance or static methods.

Opisz jaki wptyw na dziedziczenie ma zastosowani@szpzegoélnych
modyfikatorow dosgpu w stosunku do konstruktoréw oraz zmiennych iauet
statycznych i instancyjnych.

5.4. Given a scenario, develop code that declares and/or invokes overridden or
overloaded methods and code that declares and/or invokes superclass, or
overloaded constructors.

Majac podany scenariusz napisz kod, w ktorym deklazujesywotujesz
przystongte lub przecizone metody oraz kod, w ktérym deklarujesz
i wywotujesz konstruktor z nadklasy oraz konstrulgzecazony.

5.5. Develop code that implements "is-a" and/or "has-a" relationships.

Napisz kod, w ktérym wyspuja relacje I1S-A oraz HAS-A. Wyfaij, na czym
polegaj te relacje.

Kolekcje i typy generyczne

6.1. Given a design scenario, determine which collection classes and/or
interfaces should be used to properly implement that design, including the
use of the Comparable interface.

Majac podany projekt rozwizania oce, ktore klasy i interfejsy kolekciji
(Wlaczapc interfejs Comparable ) powinny by uzyte by prawidtowo
zaimplementowaten projekt.
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6.2. Distinguish between correct and incorrect overrides of corresponding
hashCode and equals methods, and explain the difference between == and
the equals method.

Wskaz, ktére z pérdéd zaprezentowanych implementacji metod
hashCode() i equals(...) sa poprawne oraz wyfaij ha czym polega
réznica medzy metod equals(...) a operatorens=.

6.3. Write code that uses the generic versions of the Collections API, in
particular, the Set, List, and Map interfaces and implementation classes.
Recognize the limitations of the non-generic Collections APl and how to
refactor code to use the generic versions. Write code that uses the
NavigableSet and NavigableMap interfaces.

Napisz kod, w ktéorym iywasz generycznych wersji klas i interfejsow
kolekcji, w szczegOlni interfejsow Set, List oraz Map i ich klas
implementugcych. Okrél, jakie s ograniczenia wersji niegenerycznych oraz
w jaki sposéb zrefaktoryzowakod wywajacy tych wersji tak, aby ay¢
wersji  generycznych. Napisz kod, w ktorymzyjesz interfejsow
NavigableSet orazNavigableMap

6.4. Develop code that makes proper use of type parameters in class/interface
declarations, instance variables, method arguments, and return types, and
write generic methods or methods that make use of wildcard types and
under stand the similarities and differences between these two approaches.

Napisz kod, w ktérym iywasz typdéw parametryzowanych w deklaracjach
klas, interfejsow, zmiennych instancyjnych oraz uangntéw i typow
zwracanych metod. Zaimplementuj metody generycazrsz onetody ktére
uzywaja typow niedookréonych i wytlumacz na czym polegaj
podobigstwa i r&nice medzy tymi podejciami.

6.5. Use capabilitiesin the java.util package to write code to manipulate a list by
sorting, performing a binary search, or converting the list to an array. Use
capabilities in the java.util package to write code to manipulate an array by
sorting, performing a binary search, or converting the array to a list. Use the
java.util.Comparator and java.lang.Comparable interfaces to affect the
sorting of lists and arrays. Furthermore, recognize the effect of the "natural
ordering” of primitive wrapper classes and java.lang.String on sorting.
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Uzywajac klas i interfejsow z pakietjava.util napisz kod, w ktorym
sortujesz oraz stosujesz wyszukiwanie binarne i il tablic a take
konwertujesz listy na tablice i — na odwrét — tablna listy. Wyj interfejsow
java.util. Comparator orazjava.lang.Comparable aby zmient
porzadek sortowania elementow list i tablic. O#lreco oznacza i jaki jest
.porzadek naturalny” dla klas opakovagych typow prostych i klasy
java.lang.String

7. Podstawy

7.1. Given a code example and a scenario, write code that uses the appropriate
access modifiers, package declarations, and import statements to interact
with (through access or inheritance) the code in the example.

Majac podany fragment kodu oraz scenariusz napisz gmogw ktGrym
uzywasz odpowiednich modyfikatorow degti, prawidiowo deklarujesz
pakiet oraz #ywasz instrukcji importu, w ktérym aywasz podanego
fragmentu kodu poprzez dziedziczenie lub kompozycje

7.2. Given an example of a class and a command-line, determine the expected
runtime behavior.

Majac podany kod klasy lub skompilowgklas; oraz instrukgj linii polecen
oce, jaki efekt lrdzie miato wykonanie tej instrukciji.

7.3. Determine the effect upon object references and primitive values when they
are passed into methods that perform assignments or other modifying
operations on the parameters.

Opisz efekt operacji przypisania i innych operacpodyfikujacych
wykonanych na zmiennych referencyjnych i prostyatzepazanych jako
parametry wywotania metody.

7.4. Given a code example, recognize the point at which an object becomes
eligible for garbage collection, determine what is and is not guaranteed by
the garbage collection system, and recognize the behaviors of the
Object.finalize() method.

Majac podany przyktad kodu ofge kiedy obiekt staje si dostpny dla
mechanizmu odzyskiwania pagoi. Wska, co jest, a co nie jest
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gwarantowane przez mechanizm odzyskiwania gamiOpisz dziatanie
metodyfinalize()

7.5. Given the fully-qualified name of a class that is deployed inside and/or
outside a JAR file, construct the appropriate directory structure for that
class. Given a code example and a classpath, determine whether the
classpath will allow the code to compile successfully.

Majac podam w petni kwalifikowary, nazwe klasy, ktéra ma byumieszczona
wewmntrz pliku JAR albo poza plikiem, skonstruuj poprawstruktue
katalogow dla tej klasy. Mag podany przyktad kodu orgziezke klas (ang.
classpath) ode czy podanaciezka klas jest poprawna i wystarczeq dla
skompilowania kodu.

7.6. Write code that correctly applies the appropriate operators including
assignment operators (limited to: =, +=, -=), arithmetic operators (limited
to: +, -, *,/, %, ++, --), relational operators (limited to: <, <=, >, >=, ==,
I=), the instanceof operator, logical operators (limited to: &, [, N !, &&, ||),
and the conditional operator ( ? : ), to produce a desired result. Write code
that determines the equality of two objects or two primitives.

Napisz kod, w ktérym poprawniezywasz operatorow przypisania (tylkg

+= | -=), operatorow arytmetycznych (tylke, -, *, /, % ++ i --),
operatoréw relacyjnych (tylko<, <=, >, >=, == | I=), operatora
instanceof , operatoréw logicznych (tylk&, |, ~, !, & i || ) oraz

operatora warunkowego. Napisz kod, ktory ocenianad@wdwu obiektow lub
wartasci typdw prostych.
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KLASY, INTERFEJSY, TYPY WYLICZENIOWE

1.1 Napisz kod, w ktérym deklarujesz klasy (wlicmajklasy abstrakcyjne
i wszelkie formy klas zagniglzonych), interfejsy i typy wyliczeniowe oraz
zademonstruj poprawneycie instrukcjipackage iimport (w tym import
statyczny).

1.2 Napisz kod, w ktérym deklarujesz interfejs oraz koa ktérym
implementujesz lub dziedziczysz z jednego Ilub wielnterfejsow.
Zaimplementuj klas abstrakcyja oraz klag, ktora dziedziczy z klasy
abstrakcyjnej.

7.1 Majac podany fragment kodu oraz scenariusz napisz anogv Ktorym
uzywasz odpowiednich modyfikatorow degti, prawidtowo deklarujesz
pakiet oraz #ywasz instrukcji importu, w ktérym aywasz podanego
fragmentu kodu poprzez dziedziczenie lub kompagzycj
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ORGANIZACJA PLIKU KODU ZRODtOWEGO

Program zaimplementowany wzyku Java sktada siz pewnej liczby klas,
interfejsow i typow wyliczeniowych zdefiniowanych wpostaci serii plikéw
umieszczonych w odpowiedniej — odpowiadaj pakietom — strukturze katalogowe;j.
Zaréwno podziat klas i interfejséw oraz typow wykmiowych pomgdzy pliki, jak
i podziat plikow na katalogi a nawet nazewnictwik@v nie s dowolne; wprost
przeciwnie, podlegajserii regut i ogranicze Kazdy z plikdw, ktory jest elementem
aplikacji, tj. zawierajcy w sobie definicje klas, interfejsow czy typow
wyliczeniowych ma take scisle okrelona struktue wewrgtrzna. Zasady organizacii
plikbw w struktury katalogowe zostaly omoéwione wsigpnym podrozdziale.
Niniejszy podrozdziat opisuje gawewrgtrzng struktue pojedynczego pliku
programu. llekré ponizej wyto stowa ,klasa” naley rozumi€ to jako ,klasa,
interfejs lub typ wyliczeniowy”; te same reguty gota bowiem — w omawianych
kwestiach — wszystkich typow definicji, tj. zarOwiktas jak i interfejsow i typow
wyliczeniowych.

W pojedynczym plikuzrédtowym mae by zdefiniowana tylko jedna klasa publiczna
(ti. oznaczona modyfikatorepublic ), ale klas nie publicznych me by dowolnie
wiele. Jgli wiec w pliku zdefiniowano jaé klas; publiczra, to nie mana w tym
samym pliku zdefiniowmakolejnej klasy publicznej, mima natomiast w jednym pliku
zdefiniowa dowolm ilos¢ klas nie publicznych (take wiele klas nie publicznych
i klasg publiczrg razem w jednym i tym samym pliku). Koleggodefinicji w ramach
jednego pliku nie ma znaczeniasllglik zawiera klag publiczry to musi st on
nazywa tak jak ta klasa i dodatkowo posigédazszerzenie (przyrostek) ,.java”.slle
w pliku nie zdefiniowanaadnej klasy publicznej (tj. zdefiniowano tylko peitosé¢
klas nie publicznych) to jego nazwa #oby dowolna, z tynze nadal musi mie
rozszerzenie ,.java”.

Jeli klasa znajduje gi w jakim§ pakiecie (tj. w pakiecie innym hidomyiny) to
deklaracja pakietu (stowo kluczowackage ) musi by pierwsz instrukcp w pliku.
Jeli klasa znajduje siw pakiecie dom§inym to deklaragj pakietu pomijamy.

J&ili w pliku uzywa sk instrukcji importu (stowo kluczowamport ) to musi to by
zrobione po deklaracji pakietu a przed defipidflas, interfejséw czy typow
wyliczeniowych.

Importy i deklaracja pakietu dotygzwszystkich definicji z pliku, t. w pliku
wystepowa maoze tylko jedna deklaracja pakietu i dotyczy ona veszigh klas,
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interfejsow i typdw wyliczeniowych zdefiniowanych danym pliku. Take typy
importowane ,widocznea8 w ten sam sposob dla wszystkich definicji z pliku

PAKIETY

Definiujac nowy typ, czy to klas interfejs czy typ wyliczeniowy okéamy
nie tylko nazw tego typu, ale tale przestrze nazw, czyli pakiet, do ktdrego ten typ
nalezy. Klasy dzielimy na pakiety by pogrupoivge wedtug ich znaczenia oraz by
unikma¢ konfliktu nazw. Identyfikatorem klasy jest de faatie nazwa klasy, tylko
nazwa klasy poprzedzona nagpakietu w ktdrym zostata ona zdefiniowana. Aig
dla przyktadu nazw ,Date” — sama w sobie nazwa ta nie identyfikigelnej klasy;
dopiero powiedzenieie chodzi o klasjava.util.Date , albojava.sql.Date
wyjasnia spraw. W jaki sposob okigamy przestrzé nazw, tj. pakiet? Przy pomocy
instrukcji package , tak jak to pokazano na paazym przykfadzie:

package my.pckg;
public cl ass SomeClass {

/I implementacja klasy

}

Powyzszy kod jest definigi klasy o nazwieSomeClass nalezacej do pakietu
my.pckg . Klasa ta jest klas publiczra a wigc musi by zdefiniowana w pliku
o nazwie ,SomeClass.java’. Dodatkowo, plik ten mugi umieszczony w strukturze
katalogowej odpowiadagej pakietowi. Poniewaklasa naley do pakietumy.pckg
plik ten musi znajdowasie w katalogupckg , ktéry z kolei musi znajdowasie
w katalogumy. Jest to bezwzgliny wymaog gzyka Java — plik zawierggy definicje
typdbw z pewnego pakietu musi znajd@wasic w strukturze katalogowe;j
odpowiadajcej temu pakietowi. Dotyczy to zarowno plikow z kodzrodtowym jak

i plikbw juz skompilowanych.

INSTRUKCJA IMPORTU

Aby w sposéb jednoznaczny zidentyfikatvklas: lub interfejs czy typ
wyliczeniowy nie wystarczy sama nazwa — trzebagesakréli¢ pakiet w obgbie
ktorego typ ten zostat zdefiniowany. Pisanie peiagwy klasy (a wic poprzedzonej
nazwy pakietu) kadorazowo gdy danej klasyzywamy jest ucizliwe i prowadzi do
zmniejszenia czyteldoi kodu. Instrukcjamport pozwala rozwgza ten problem;
na pocatku pliku kodu zrédtowego maemy wymiené klasy ktorych kdziemy
w obrebie danego pliku zywaé, postugupc sk ich petra nazwa, dziki czemu
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wiadomo ledzie do ktérej klasy odnosiesp&zniejsze uycie samej tylko nazwy klasy.
Zerknijmy na poniszy program nietywajacy jeszcze instrukcji importu:

public cl ass TestClass {
public static void main(String[] args) {
java.util.Date date = new java.util.Date();

java.lang.System. out .printin(date.toString());

}

A teraz zobaczmy, jak wygila ten sam program, tyle importuacy klasy ktorych
uzywa.

i mpor t java.util.Date;

public cl ass TestClass {
public static void main(String[] args) {
Date date = new Date();

System. out .printin(date.toString());
}
}

Importujac klag java.util.Date moéwimy, ze ilekra¢ w danym pliku zostanie
uzyty typ Date bedzie to typDate z pakietujava.util . To rodzi nasfpujace
pytanie — a co @i w tym samym pliku chcemy aywa¢ jednoczénie typow
java.util.Date I java.sgl.Date , @ wec dwu typow o tej samej nazwie, ale
z innego pakietu? Rozwdanie jest nagpujace — importujemy jeden z typow (ten,
ktérego czsciej wywamy), np.java.util.Date — a WeC p&niejsze aycie typu
Date bedzie oznaczatojava.util.Date — a gdy chcemy ay¢ klasy
java.sql.Date piszemy kadorazowo peta nazwe, poprzedzom nazwg pakietu.
Préba importowania obydwu typdéw zdakay sk naturalnie hiddem. Import obydwu
klas Date jednoczénie nie ma przeciesensu, jakae i tak nie wiadomo by byto do
ktorej z klas odnosi sip&zniejsze uycie samej tylko nazwy ,Date”. Oczysdie
mozemy te: nie importowa zadnego z tych dwu typoéw i kdorazowo uywaé dla
obydwu ich petnej nazwy. Powvszy przykiad rodzi te drugie pytanie — jak to
mozliwe, ze kod ten jest poprawny skoro klaSgstem nie jest ani poprzedzona
nazwg pakietu, ani te nie jest zaimportowana? Qtgest zaimportowana! Wszystkie
klasy z pakietjava.lang  sa automatycznie zaimportowane doétago pliku kodu
zrédtowego, zupetnie jakByny w kazdym pliku napisali instrukejimportu:

import java.lang.*;
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tyle, ze nie musimy tego robi bo robi to za nas kompilator. Nie musimy Aak
importow& klas znajdujcych s&é w tym samym pakiecie co klasa kor
implementujemy. Klasy umieszczone w tym samym pa&ies wzajemnie widoczne
bezpgrednio. Przy okazji zauwamy, ze klasy mana importowa grupami, tzn.

mozna zaimportowa&na raz wszystkie klasy z danego pakietu, poshegsig znakiem

* (gwiazdka). Uwaga! Symboleh mazna zastpic nazwy klas ale nie nazwy
podpakietow. Instrukcjamport java.lang.* dla przyktadu nie powoduje
zaimportowania klasy java.lang.reflect.Proxy czy interfejsu

java.lang.annotation.Annotation

Instrukcp pokrewry do instrukcji importu jest import statyczny, ktospuzy do
importowania statycznych zmiennych i metod. Og@nezestanka jest taka sama jak
w przypadku importu klas — e¢& unikniecia koniecznéci wpisywania petnych nazw;
tyle ze tak jak tam chodzito o unikgtie koniecznéci podawania kadorazowo nazwy
pakietu, tak tym razem chodzi o uni&cie koniecznéci podawania nazwy klasy czy
interfejsu. Zerknijmy na pomszy fragment kodu licky pole kota o promieniu 2
I wyswietlajacy t¢ wartai¢ zaokgglona do liczby catkowitej:

public cl ass TestClass {
public static void main(String[] args) {
System. out .printin(Math. round (circleArea  (2)));
}

public static doubl e circleArea( doubl e circleRadius) {
return Math. Pl *circleRadius * circleRadius;

}
}

Uzyta klasaMath pochodzi z pakietyava.lang , tak wkc importowanie jej

explicite nie bylo potrzebneZeby natomiast zyé statej Pl czy metody statycznej
round(...) konieczne bylo poprzedzenie ich nazvklasy w ktorej zostaty
zdefiniowane (klasaMath). To samo dotyczy zmienngjut , ktéra jest zmienn

statyczm z klasy System . Ten sam kod, tylee uzywajacy instrukcji statycznego
importu wyghda nastpujaco:

i mport stati c java.lang.System. out ;

/l import wszystkich metod i zmiennych statycznyc h z klasy Math
i mport static java.lang.Math.*;

public cl ass TestClass {
public static void main(String[] args) {
out .printin( round ( circleArea  (2)));

}
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public static doubl e circleArea( doubl e circleRadius) {
return PI *circleRadius * circleRadius;
}

}

Podobnie jak w przypadku importu klas préba jedeenego importu dwu metod czy
zmiennych statycznych o tych samych nazwach mao st bledem. Maliwa jest
rowniez sytuacja, w ktorej importuje gidwa r@ne byty o tych samych nazwach
nieswiadomie, za spraavsymbolu* , nie jest to jednak problemem do czasu kiedy nie
zechcemy takiego niejednoznacznie zaimportowanego lezy¢. Zerknijmy na
ponizszy przykiad:

i mport stati c java.lang.Integer.*;
i mport static java.lang.Long.*;

public cl ass TestClass {
public static void main(String[] args) {

I bt ad! chodzi o Integer.MAX_VALUE czy Long.MAX_VALUE?
System. out .printin( MAX_VALUE

}
}

Mimo, ze zrédtem problemu jest niejednoznaczny import @b jest dopiero proba
uzycia niejednoznacznie oldlenego symbolu — statldy]AX_VALUETak diugo jak
diugo symbolMAX_VALUEczy jaks inny niejednoznacznie zaimportowany symbol
nie zostatby #yty, tak dtugo program bytby poprawny.

MODYFIKATORY DLA DEKLARACJI KLAS

Klasy @ podstawowym bytem wezyku Java. Mena by rzec, ze
programowanie w Javie to nic innego jak implemero coraz to nowych,
kolejnych, wspotpracapych ze sobp klas. Znaczna €& niniejszej ksizki
poswigcona jest objgmieniu tego wiénie — w jaki sposéb klasy implementatva
Zacznijmy od modyfikatorow dla klas zwyktych, tjemagniedzonych.

Java okréla cztery modyfikatory, ktore magby¢ uzyte w deklaracji klasy zwyktej
(nie wewrtrznej). Dzieh sig one na dwie kategorie. Pierwsza to modyfikatory
widoczndaci, czyli w kontelécie klas tylkopublic , alternatywnie brak modyfikatora
widocznagci. Druga to modyfikatory innego typu, czylistrictfp , final

I abstract

Zacznijmy od modyfikatorow widoczgoi. Deklaracg klasy maemy ozdohi
modyfikatorem public . Mozemy te nie specyfikowa zakresu widoczri@i,
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efektywnym ledzie wéwczas zakres doshyy. Modyfikator public  oznacza,ze
klasa lkdzie widoczna dla kalej innej klasy. Brak modyfikatora, czyli zakres
domyslny spowoduje, ze klasa bdzie widoczna tylko i wwycznie dla klas
zdefiniowanych w tym samym pakiecie.

Modyfikator strictfp oznacza, ze wszystkie operacje zmiennoprzecinkowe
w danej klasie &da zgodne ze standardem IEEE 754, tj. Wirtualna Maazyavy
wykona instrukcje zmiennoprzecinkowe w sposéb zgodn tym standardem.
Szczsliwie egzamin na SCJP nie wymaga, @hy wiedzieli co to doktadnie oznacza.
Trzeba natomiast wiedzigze modyfikator ten mee by zastosowany tylko przy
deklaracji klasy lub metody, ale nigdy przy dek&@ramiennej; dotyczy on w kau
operacji (operacji wyliczania waci zmiennoprzecinkowych).

Zostata jeszcze para modyfikatordwal i abstract . Pierwsz rzeca, z ktorej
trzeba sobie zdasprawe jest to,ze mazna wy¢ tylko jednego z nich na raz. Klasa nie
moze by zadeklarowana jednoczee final i abstract . Zadeklarowanie klasy

jako final  oznaczagze nie mae ona by rozszerzona, tj. nie mna zadeklaron@a
innej klasy jako podklasy kladinal . Jeli wigc klasaA jestfinal , to nie kdzie
mozna zadeklarow@aclass B extends A . Klasa abstrakcyjna — tj. oznaczona
modyfikatorem abstract — to taki ,nterfejs z ogciowa implementacj’.
Zadeklarowanie klasy jakabstract  oznaczaze nie ledzie maliwe utworzenie
zadnej instancji tej klasy. Do czego potrzebna jeisic taka klasa? No é0 klasy
abstrakcyjne istnigjpo to, by by dobm baz do bycia rozszerzanprzez inna klas;.
Sensem istnienia klas abstrakcyjnych jest bycisazemzanymi, klasy finalne to takie
ktére rozszerzane bynie mog@, oczywiste jest wic ze klasa nie mae by
jednoczénie abstrakcyjna i finalna. Klasa abstrakcyjna maavipewn liczbe (by¢
moze 0) metod abstrakcyjnych i pewhiczbe (by¢ moze 0) metod z implementag]
(oraz wszelkie inne deklaracje, ktére zaazawiera klasa nie abstrakcyjna). Metody
abstrakcyjne to metody, ktore nie posiadapplementacji; zamiast kodu etiggo

w nawiasy klamrowe umieszczamy nako deklaracji metodyrednik — tak jak przy
deklaracji metod w interfejsach. Metody abstrakeyjm dodatkowo oznaczone
modyfikatoremabstract . Uwaga! Klasa abstrakcyjna wcale nie musi zawiera
metod abstrakcyjnych, ale $je ktéras z metod w klasie jest abstrakcyjna, to
automatycznie cata klasa réwnmistaje st abstrakcyjna i musi ldyzadeklarowana
jakoabstract . Przyktad klasy abstrakcyjnej panj:

Il klasa zawiera metod e abstrakcyjn a Wi ec jest abstrakcyjna
publi c abstract cl ass CollectionModifier {
publ i ¢ voi d modifyElements(Collection collection) {
f or (Object obj : collection) {
t hi s.someOp(obj);
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}

/I metoda abstrakcyjna bez implementacji i ozna czona stéwkiem abstract
protected abstract voi d someOp(Object obj);

}

DEKLARACJA INTERFEJSU

Podobnie jak w przypadku klas, interfejsy zamy oznacz& modyfikatorem
widoczndci public , lub nie uywa¢ w ogdle modyfikatora widoczioi — interfejs
bedzie wowczas widoczny tylko w swoim pakiecie. Ma#dgfory private  oraz
protected nie mo@ by¢ zastosowane dla interfejsow zwyklych (4.
niezagniedzonych), bo te nie maj w tym kontekcie sensu.

Interfejs maemy take oznaczy stbwkiem kluczowymabstract , jednak — ché
jest poprawne — nie ma #adnego efektu i nie powinimy tego robt. Kazdy interfejs
i tak jest abstrakcyjny.

Ostatnim modyfikatorem, jaki memy zastosowadla interfejsu niezagnidzonego
jest strictfp . State ktérych wartei obliczane s w czasie kompilacji stak czy
inaczej zawsze wyliczane zgodnie z zasadstnctfp , tak wigc modyfikator ten
ma tylko ten skutekze propaguje sina klasy zdefiniowane wewtz interfejsu —
klasy zagniedzone w tym interfejsie. Skutek zadeklarowania it jako
strictfp bedzie wiec taki, jak gdybymy wszystkie klasy wewtrzne tego
interfejsu zadeklarowali jakstrictfp

Interfejs mae zawiera deklaracje metod abstrakcyjnych, statych, klagowy
wyliczeniowych oraz innych interfejsow. Deklagaj w interfejsie metogl nie
podajemy zadnych modyfikatorow. Co prawda kod skompiluje gsli podamy
explicite modyfikatorypublic alboabstract , ale nie ma onezadnego skutku,
jako ze tak czy inaczej wszystkie metody zadeklarowanaterfejsie § oznaczone
tymi modyfikatorami implicite. Specyfikowanie tyechodyfikatorow jest w ztym stylu

i nie naley tego robt — tak méwi specyfikacjacgyka Java. Deklarag meto@d

w interfejsie nie mgemy zastosowa zadnego innego modyfikatora, ale zju
implementujc zadeklarowane metody w klasie 7ramy dodéd modyfikatoryfinal
strictfp lub native , dotycz one bowiem implementacji a nie samego kontraktu.

Kazda zmienna zadeklarowana w interfejsie musi tg facto stati jest implicite
public , static oraz final . Mozemy podéa dowolmm kombinacg tych
modyfikatorow explicite, jednak nie ma tadnego skutku — tak czy inaczej one tam
Ssa | nie da st tego zmieni. Nie & dla zmiennych zdefiniowanych wewutrz
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interfejsow dozwoloneadne inne modyfikatory.

Klasy oraz interfejsy zadeklarowane wepve deklaracji interfejsu (tj. zagnidzone)
sa implicite oznaczone jakstatic i public . Klasy wewrtrzne leda jeszcze
obszernie omawiane w dalszych podrozdziatach.

IMPLEMENTACJA INTERFEJSU

Co to wiaciwie znaczy zaimplementowainterfejs? Oté interfejs to nic
innego, jak tylko zbiér deklaracji metod, zatemnzpiementowa interfejs to znaczy
zaimplementowa wszystkie zadeklarowane w nim metody.slidgpewna klasa
implementuje jednocZaeie kilka interfejséw, to naturalnie musi implemange
wszystkie metody zadeklarowane w tych interfejsa€lo to jednak oznacza
zaimplementowa metody zadeklarowane w interfejsie? Inaczej —daktadnie musi
wygladat metoda implementaga & zadeklarowam w interfejsie? Zacznijmy od
przyktadu:

i nterface Somelnf {
Number doSomething() t hr ows Exception;

}

cl ass SomeClass i npl ement s Somelnf {

/I zwracany jest typ Integer a nie Number, brak te z deklaracji wyj atku
publ i ¢ Integer doSomething() {
returni,
}

}

Czy powyszy kod jest poprawny? Tzn. czy metodaSomething() z klasy
SomeClass rzeczywicie implementuject zadeklarowamw interfejsie? Tak, kod ten
jest poprawny, albowiem sygnatury metod nie musg identyczne; wystarczye a1
zgodne. Implementacja metody z interfejsu jest at#of tym samym co nadpisanie
(ang. overriding) metody odziedziczonej z rozszeeganadklasy. Mgemy o tym
mysle¢ jak o0 nadpisaniu metody nieposiagaj implementacji meted
z implementag. Metody implementuce interfejsy obowizuja doktadnie te same
zasady, co metody nadpisce metody odziedziczone z nadklasy 4 sne
szczegoOtowo opisane w dalszych rozdziatach.

POPRAWNE IDENTYFIKATORY | KONWENCJE NAZEWNICZE

Kazda klasa (poza klasami anonimowymi), interfejs, adat zmienna czy
stata musz si¢ jakas nazywd. Wiasciwe nadawanie nazw ma dwa wymiary. Po
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pierwsze, nazwa musi byoprawna — bez tego nasz kog o prostu nie skompiluje;
po drugie, nazwa powinna bytadna”, ze wzgtdu na czyteln& kodu. Poprawns
nazwy (identyfikatora) ok&aja nastpujace zasady:

Musi zaczyné si¢ od litery (alfabetem jest Unicode, agidozwolone g takze

litery alfabetow narodowych, w tym polskie), symbo|$”, albo znaku
podkre&lenia ,_". Znak hcznika ,-” jest niedopuszczalny. Kdy kolejny znak
identyfikatora mae by dodatkowo cyfs, ale pierwszy nie!

Nie ma ograniczenia na diugonazwy.

Identyfikatorem nie mze by stowo kluczowe gzyka. Upewnijmy si, ze
znamy wszystkie stowa kluczowe, w tym te rzadzi¢gpsswane jak:
continue |, goto , native |, strictfp ,transient  , volatile

Java jest wrdiwa na wielka¢ liter (ang. case-sensitive), litera ‘f' nie jest
w koncu tym samym co litera ‘F’, tak @t ‘FO0’ jest czym innym i ‘foo’.
Jakby st zastanowd to jest to oczywiste, w Kau typ prostyboolean to co
innego nk klasaBoolean . Wartdcia typu boolean tez maze by tylko
true albofalse ,anie np. TRUE'.

Innym zagadnieniem jest fadé (ang. naming convention) nazwy, tj. zgodéo
z zaleceniami Sun’a. dechodzi o identyfikatory to mma owe pgajcie ograniczy do
nastpujacych zasad:

Nazwy Klas i interfejséw powinny kyzlepkiem stéw pisanych wiedklitera
(pierwsza litera wielka a reszta mata), czyli nfoyrceManager” ale nie
.sourceManager” czy ,SOURCE_MANAGER?”. Taki styl reazniczy okréla
sie czasem mianem ,camel-case”.

Nazwy interfejsow powinny ky tez zazwyczaj przymiotnikami (ang.
adjective), np. ,Serializable”.

Metody obowazuja te same zasady co klasy, z tym pierwsza litera musi
by¢ mata a nie wielka, czyli np. ,getData” a nie ,GetB’. Dodatkowo,
nazwy powinny by parami czasownik-rzeczownik (ang. verb-noun), np.
.getData” czy ,setCustomerld”.

Nazwy zmiennych, tak jak nazwy metod, powinny¢ bzlepkiem stéw
pisanych — z wyjtkiem pierwszego stowa — wielklitera. Poza tym, jak
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zawsze jest zalecenie, aby nazwy byly zneezi maliwie, ale nie
przesadnie, zwkte, np. firstName” albo ,name” ale nie samo ,n”.

» State to takie zmienne ktore oznaczono modyfikamorstatic i final
Zalecane jest, aby identyfikator dla statej skiakake stéw pisanych samymi
wielkimi literami pohczonymi znakiem ,_", np. ,MAX_THREADS".

KLASY WEWNETRZNE

Klasy wewrgtrzne (ang. inner classes) to klasy zdefiniowanengz innej
klasy — klasy zewgtrznej. Oprocz najprostszej formy, ktora wadpm jak zwykia
deklaracja, klasy wewgtrzne wystpuja takze w formie klas anonimowych, tj. takich,
ktére nie posiadaj nazwy. Zanim zagbimy Sk w szczegOtowe rozwania,
zobaczmy na przykfadzie, czym jest klasa wetvema w swej najprostszej formie:

public cl ass OuterClass {
pri vat e String value = "Zmienna prywatna";

cl ass InnerClass {
publ i ¢ String getOuterValue() {
r et ur n value; /l dost  ep do zmiennej prywatnej

}
}

publ i ¢ String getValue() {
r et ur n value;
}

}

Klasa InnerClass  z powyszego przyktadu to klasa wewtrzna zdefiniowana
w klasie zewntrznej OuterClass . Jak wid&, z klasy wewatrznej mamy peten
dostp do zmiennych i metod klasy zewirenej, takke tych prywatnych. | wimie to
jest de facto sensem istnienia klas wetnanych — mamy miadiwos¢ wydzielenia
kodu do osobnej klasy a jednogémie zachowujemy mdiwos¢é operowania na
zmiennych prywatnych. Zauvsy, ze dos¢p do zmiennych prywatnych z kodu klasy
wewrgtrznej nie jest niczym nadzwyczajnym — klasa wewma jest przecie
elementem klasy zewtrznej zupetnie tak samo jak metody, ktore przecigj
dostp do zmiennych prywatnych (vide metogletValue() ).

Specjalna relacja railzy obiema klasami — wewtizng i zewretrzng — dotyczy jednak
de facto nie samych klas, ale ich instancji. Taansja klasy wewgtrznej ma dosp
do zmiennych i metod prywatnych instancji klasy metnwnej. Instancja klasy
wewrgtrznej w zadnym wypadku nie nie istni€ bez odpowiadagej jej instancji
klasy zewntrznej, z ktds jest powazana. Zerknijmy jeszcze raz na pasgy
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przyktad — aby metodagetOuterValue() mogta dziatd, instancja klasy
InnerClass musi by powiazana z instangj klasy OuterClass , z ktorej

pochodzi warté¢ zmiennejvalue . Owo powazanie nasfpuje w trakcie tworzenia
instancji klasy wewetrznej. Instancje klasy wewtrznej mana utworzy zasadniczo
na dwa sposoby: z kodu klasy zewvanej albo z kodu innej, niepoadanej klasy.

Tworzenie instancji klasy wewtrznej z kodu klasy zewirznej wyghda

»ZWyczajnie”. Instancja klasy wewtrznej zwihzana jest w takim wypadku z instascj
klasy zewstrznej, dla ktorej wywotano metedktora p utworzyta. Zerknijmy na
ponizszy przyktad:

cl ass ExternalClass {
public voi d someOp() {
OuterClass outerinstance = new OuterClass();

OuterClass.InnerClass innerlnstance = outerlinst ance.getinstance();

}
}

cl ass OuterClass {
pri vat e String value = "Zmienna prywatna";

cl ass InnerClass {
publ i ¢ String getOuterValue() {
r et ur n value;
}

}

publ i ¢ InnerClass getinstance() {
return newlnnerClass();

}
}

W metodzie someOp() w klasie ExternalClass utworzylismy najpierw
instancg klasyOuterClass 0 nazwieouterlnstance a nastpnie wywotalsmy
jej metod getinstance() , ktora utworzyta instan¢j klasy InnerClass
powiazara automatycznie z obiektem dla ktérego wykonywai &bd, a weéc
z instancj outerlnstance . Zwr&¢my jeszcze uwagna sposob w jaki nazywamy
klase wewretrzng w metodziesomeOp() . Jali klasy wewretrznej wywamy poza
klasa w ktorej zostata ona zdefiniowana to musimy na#ejze poprzedzd nazway
klasy zewwtrznej, zupetnie jakby klasa zewtrzna byta pakietem, w ktorym
zlokalizowano klas wewretrzna. Pety nazwy klasy InnerClass jest wkc
OuterClass.InnerClass

Tworzenie instancji klasy wewtrznej spoza klasy w ktérej zostata ona zdefinicavan
(spoza klasy zewatrznej) wymaga zycia specjalnej sktadni, ktéra twarz obiekt
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pozwoli jednoczénie wskaza instancg klasy zewitrznej, z ktég tworzona instancja
bedzie powazana. Przyktad pongj:

cl ass ExternalClass {
public voi d someOp() {

OuterClass outerinstance = new OuterClass();
Il zwré  émy uwag e na skfadni e u zycia operatora new
OuterClass.InnerClass innerlnstance = outerlnst ance. newInnerClass();
/I'mo :znate z tak, tworz ac jednocze  snie instancj e klasy zewn  etrznej
innerinstance = new OuterClass().new InnerClass 0;

}
}

cl ass OuterClass {
pri vat e String value = "Zmienna prywatna";

cl ass InnerClass {
publ i ¢ String getOuterValue() {
r et ur n value;
}

}
}

W normalnym przypadku chcemy jednak, aby to klasargtrzna tworzyta instancje
klasy wewnrtrznej — klasa zewatrzna i tylko ona. Istnieje bardzo dobry sposébtdy
zagwarantowa— wystarczy wszystkie konstruktory klasy wesvanej oznacz§ jako
prywatne. Specjalna relacja, w jakiej znajdsje klasa wewntrzna z zewetrzna
powoduje, ze nie tylko klasa wewgirzna ma dogp do zmiennych i metod
prywatnych klasy zewgtrznej, ale take klasa zewgtrzna ma peiny dogp do
~wnetrznasci” klas, ktére w niej zdefiniowano. Relacjagudzy klasami wewetrznymi

i zewretrznymi dziata na réwni w obie strony — tj. klasgwezajem maj dostp do
swoich prywatnych deklaraciji. llustruje to pasey przykiad:

cl ass ExternalClass {
public voi d someOp() {

OuterClass outerinstance = new OuterClass();
/I bt ad! - konstruktor klasy wewn etrznej jest prywatny
OuterClass.InnerClass innerlnstance = outerlnst ance. newInnerClass();
}
}

cl ass OuterClass {
pri vat e String value = "Zmienna prywatna";

public cl ass InnerClass {
pri vat e InnerClass() {} /I konstruktor jest prywatny

publ i ¢ String getOuterValue() {
return value;
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publ i ¢ InnerClass newlnner() {
return newlnnerClass(); // to jest ok, klasy s
}

}

Spojrzmy teraz jeszcze raz na metodgetOuterValue()

przyktadu. Nie dé¢, ze zmiennavalue

a W specjalnej relaciji

Z powyszego

jest widoczna, mimaze jest zmiena

prywatry innej klasy, to jeszcze widoczna jest zupetnieaki sam sposob, jakby byta

zadeklarowana w klasimnerClass

. A co by byto w przypadku, gdyby zmienna

value byta zadeklarowana zaréwno w klasie zetranej jak i wewntrznej? W jaki
sposOb moglib§my wskazd, o ktdm z dwojga zmiennych nam chodzi? Jest to
problem podobny do tego, gdy mamy zmigrontej samej nazwie zadeklarowgan
zarowno jako zmiennlokalm (w metodzie) jak i zmienninstancyjm w klasie.

W takiej sytuacji, w przypadkuzycia samej nazwy zmiennej odwotujemy slo
zmiennej lokalnej Zaaby wskazé ze chodzi nam o zmiearzadeklarowasnw klasie
nazwe zmiennej poprzedzamy stowkiem kluczowyiis . W przypadku, gdy mamy

do czynienia z kodem z klasy wegtrenej stowo kluczowehis

oznacza instangj

klasy wewrtrznej, z& aby wskaz& ze chodzi nam o zmiennzadeklarowas

w klasie zewntrznej stowo kluczowehis
klasy zewntrznej. Oto przykiad:

cl ass OuterClass {
pri vat e String value = "Zmienna z klasy zewn

public cl ass InnerClass {
pri vat e String value = "Zmienna z klasy wewn

publ i ¢ String getLocalValue() {
String value = "Zmienna lokalna";

r et ur n value; /I zmienna lokalna

publ i ¢ String getlinnerValue() {
String value = "Zmienna lokalna";
return this.value;
publ i ¢ String getOuterValue() {
String value = "Zmienna lokalna";

return OuterClass. t hi s.value;

/I zmienna z klasy wewn

/I zmienna z klasy zewn

musimy dodatkowo poprzedznazwy

etrznej";

etrznej";

etrznej

etrznej
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Klasy wewrtrzne, tak jak wszystkie klasy, mopdpy¢ klasami abstrakcyjnymi albo
finalnymi; mog by¢ tak’e oznaczane modyfikatorerstrictfp . Inaczej jest
natomiast z modyfikatorami widoczéw. Deklarupc klag zewrgtrzna maozemy nie
specyfikowd zakresu widoczrimi — obowiazywat bedzie wowczas zakres dosiyy
— albo te mozemy okrgli¢ klas; jako publicza z uzyciem modyfikatorgoublic
Klasg wewrgtrzna mozemy dodatkowo oznaczyjako prywata (modyfikator
private ) albo chronioa (protected ). Klas; zadeklarowasp wewmtrz innej
klasy maemy take oznaczy modyfikatoremstatic , jednak wowczas dolzie to
juz tak zwana statyczna klasa zagdi®mna, o ktérych &dzie jeszcze mowa
w osobnym podrozdziale.

KLASY LOKALNE METODY

Klasy wewretrzne o ktérych méwiimy w poprzednim podrozdziale to klasy
zadeklarowane wewtrz klasy zewntrznej, ale bezpwednio w klasie, na tym samym
poziomie co zmienne i metody. Mua jednak zadeklarow&las: wewrgtrzm takze
wewmatrz metody klasy zewtrznej. Takie klasy nazywamy klasami lokalnymi
metody (ang. method-local inner classes). Przygtauzej:

publi ¢ cl ass OuterClass { /I klasa zewn etrzna

public voi d someOp() {
cl ass MethodLocalClass { I klasa lokalna metody someOp()
public int x=1,
}

/I instancje klasy lokalnej metody mo zemy utworzy ¢ tylko w tej metodzie
MethodLocalClass localClassInstance = new MethodLocalClass();

}
}

W powyzszym przykiadzie deklarujemy kka®uterClass z metod someOp() .
Ta metoda zawiera w sobie deklatalykalnej klasyMethodLocalClass , ktora
posiada jedynie zmiegnnpubliczra o nazwiex. Po deklaracji klasy w metodzie
someOp() tworzymy jej instang i przypisujemy @ na zmienn referencyja
localClassInstance . Co wane, instancje klasy lokalnej memy utworzy
tylko i wytacznie w metodzie, w ktéreg klas; zadeklarowano — definicja takiej klasy
nie jest bowiem widoczna poza tetod,. Dodatkowo, klasa lokalna musi by
zdefiniowana w metodzie povsgj jej pierwszego tycia. Zauwamy, ze w przypadku
klas wewrtrznych nie mamy takiego ograniczenia. Poprawna jeszecie
deklaracja:

publi ¢ cl ass OuterClass {
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/I klasa InnerClass jest zdefiniowana ni zej, ale to niczemu nie szkodzi
pri vat e InnerClass innerClassinstance = new InnerClass();

cl ass InnerClass {
/I dowolna implementacja klasy

}
}

nie jest natomiast poprawny kod:

publi ¢ cl ass OuterClass {

public voi d someOp() {

/Il bt ad! klasa MethodLocalClass jest na tym etapie jeszcz

e nie widoczna
MethodLocalClass localClassInstance = new MethodLocalClass();

cl ass MethodLocalClass {
/I dowolna implementacja klasy
}
}
}

Typ zdefiniowany wewsirz metody jest znany tylko w offsie tej metody tak wic
nie maemy poza 4 metod zdefiniowa referencji o tym typie ani nawet
zadeklarowa go jako typu zwracanego przez mefodednak meaemy zwrdoce

z metody instanegj klasy lokalnej postugag sk jej nielokalnym nadtypem, np.
Object . Zerknijmy na poriszy przykiad:

publi ¢ cl ass OuterClass {
public static void main(String[] args) {
OuterClass outerClassInstance = new OuterClass();

/ referencja obj b edzie wskazywata na obiekt typu MethodLocalClass
Object obj = outerClassInstance.someOp();

System. out .printin(obj.toString());
}

publ i ¢ Object someOp() {

cl ass MethodLocalClass { /I ka zda klasa jest podklas a klasy Object
publ i ¢ String toString() {

r et ur n "Instancja klasy MethodLocalClass!";
}
}

/I zwracamy instancj e klasy MethodLocalClass
return newMethodLocalClass();

MetodasomeOp() z powyszego przykladu mie zwrocé dowolny obiekt. Tak si
akurat skitada,ze zwraca ona instarcjklasy lokalnej MethodLocalClass
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W metodziemain(...) wywotujemy metod toString() zdefiniowan w klasie
Object a nadpisanw klasieMethodLocalClass , zatem uruchomienie programu
spowoduje — zgodnie z oczekiwaniami —$wietlenie napisu:

Instancja klasy MethodLocalClass!

Typ MethodLocalClass  nie jest znany poza metopd ktorej zostat zdefiniowany,
jednak nie przeszkadza to nam jak wigestugiwa si¢ instancjami tej klasy poza t
metody. Obiekty przechowywaneasw pameci na stercie (tale instancje klas
lokalnych), podczas gdy zmienne lokalne metod nsiest w segmencie przypisanym
do danej metody. Obiektyasusuwane ze sterty przez mechanizm oczyszczania
pamkci (ang. garbage collector) dopiero gdy przeshg one uyteczne, natomiast
segment stosu przechowey zmienne lokalne metody kasowany jest natychnpast
zakaczeniu s¢ metody. Instancje klasy lokalnej mpgy¢ wiec diuzej (dwo diuzej)
niz zmienne lokalne metody. Wynikaadtjedna bardzo waa konsekwencja — klasy
lokalne nie maj dostpu do zmiennych lokalnych metody! Rozway kolejny
wariant metodysomeOp() :

publ i ¢ Object someOp() {
int x=123;

cl ass MethodLocalClass {
publ i ¢ String toString() {
return"x=="+x; /Ibt ad'niemo zemyodwota ¢si e dozmiennegj x
}

}

ret urn newMethodLocalClass();

}

Jak wiemy kod ten nie skompilujegsiwywotanie metodyoString() na instancji
klasy MethodLocalClass  poza metoal someOp() nie bytoby bowiem mdiwe.
Zmiennax — sktadowana na stosie w segmencie przypisanymetodysomeOp()

— po zakaczeniu st tej metody przecie nie istnieje — nie ma@my wkc pobra
wartaici tej zmiennej. Od tej zasady jest jednak prosfjatek — maemy mianowicie
odwotywa sie do zmiennych finalnych. Zmienne finalne to zmiekb@ych wartg¢
nie moe skt juz nigdy zmiené, zatem kompilator m@ po prostu w miejsce
odwotania s do finalnej zmiennej lokalnej podstawiwartas¢ tej zmiennej.
Zmodyfikowanie powyszej metody someOp() w ten sposéb,ze zmienn
x oznaczylibgmy modyfikatorem final spowodowatoby wic ze kod bytby
poprawny. Naturalnie tak jak z kodu metody tak zdkoklasy zadeklarowanej
wewnmtrz tej metody mamy bezpeedni dostp do wszystkich zmiennych i metod
z klasy zewntrznej. Pamjtajmy jednak o tymze tak jak metoda statyczna ma d@pst
tylko i wytacznie do zmiennych statycznych tak analogicznies&ladefiniowana
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wewnmtrz metody statycznej ma depttylko i wylacznie do zmiennych statycznych
klasy zewntrznej.

Klasy lokalne metody majz gory okrélony zakres widoczniei tak wicc nie maemy
w stosunku do nich stosowanodyfikatorow widocznéci public |, protected  czy
private . Mozemy natomiast zywat modyfikatorow abstract , final

i strictfp

KLASY ANONIMOWE

Klasy anonimowe (ang. anonymous inner classespeaysiczny rodzaj klas
wewretrznych — g to klasy wewntrzne ktére nie posiadgnazwy. Klag anonimowy
definiujemy w chwili tworzenia jej instancji, jakgp rozszerzagcy nadklag nazwan
albo jako implementa¢jpewnego interfejsu. Klasy anonimowe mdxy¢ porecznym
narzdziem jeli potrzebujemy utworzy tylko i wytacznie jedm instancg danego
typu, np. ta przed tym jak przekemy j do jakief metody. Zerknijmy na po#aszy
przykiad:

publi ¢ cl ass OuterClass {
public static void main(String[] args) {

/I tworzymy instancj e klasy anonimowej implementu;j acej Runnable
Runnable myRunnable = new Runnable() {
public voidrun(){
System. out .printin("Instancja klasy anonimowej");
h /l pami etajmy o  sredniku po definicji klasy anonimowej

runThread (myRunnable);

}

public static void runThread(Runnable runnable) {
Thread thread = new Thread(runnable);

thread.start();

}
}

W metodzie main(...) deklarujemy zmiemnn referencyja myRunnable typu
Runnable . Runnable jest interfejsem definigcym pojedynca metod run()

Do zmiennej myRunnable  przypisujemy instan¢j klasy anonimowej
implementujcej interfejsRunnable . Sktadnianew Runnable() {...}; oznacza
wiasnie utworzenie instancji klasy anonimowej implenugattej interfejsRunnable
gdzie implementacja tego interfejsu jest zapisanaawiasach klamrowych..}. Po
definicji klasy anonimowej, tj. za nawiasami klamwoni obowihzkowo umieszczamy
srednik.
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Zwréémy uwag@ ha to, ze klasa anonimowa ma za zadanie tylko i aeghie
dostarczy implementagg metod interfejsu albo nadpisawybrane metody
rozszerzanej klasy, tj. nie powidmy w klasie anonimowej implementowaowych
metod. Toze nie powinrimy nie oznacza jednakowaz nie maemy tego zroldi —
mozemy; kod taki skompiluje gj a jedynym problememelizie to,ze metody takiej
nie da s¢ wywotat. Zerknijmy na przyktad:

publi ¢ cl ass OuterClass {
public static void main(String[] args) {
cl ass InnerClass { /l klasa lokalna metody
voi d printld( doubl e num) {
System. out .printin("Klasa lokalna metody");
}
}

/I klasa anonimowa dziedziczy z klasy lokalne j InnerClass
InnerClass innerClassinstance = new InnerClass() {
/l to jest przeci azenie a nie nadpisanie metody z klasy InnerClass
voi d printld( i nt num) {
System. out .printin("Anonimowa klasa lokalna");
}
h

innerClasslinstance.printld(123);
}
}

Powyzszy kod skompiluje gii uruchomi, jednak — nie dajmyesiwies¢ — wywotana

zostanie metodaprintld(...) z klasy InnerClass . Zauwamy, ze metoda
printld(...) zdefiniowana w klasie anonimowej, ktorej instanpyzypisano do
zmiennej innerClassinstance ma argument typunt , natomiast w klasie

InnerClass  typu double . Metoda zdefiniowana w klasie anonimowej nie jest
wiec nadpisaniem metody z nadklasy, tylko jej przesmiem. Metoda ta nie jest
zdefiniowana w klasielnnerClass I nie ma sposobu abyajwywotal.
Uruchomienie programu spowodujegwiwyswietlenie napisu:

Klasa lokalna metody

jako ze zmiennainnerClassinstance jest typu InnerClass a to ktora
z przecizonych metod zostanie wywotana zale jest od typu referencji a nie od
faktycznego typu obiektu. Wej na ten temat dowiemyest dalszych rozdziatow
ksiazki, poswigconych tematyce przegiania i nadpisywania metod.

W powyzszych przyktadach widziginy klasy anonimowe wygbujace w roli klas
lokalnych metody, jednak miemy definiowg je take na poziomie klasy —
przypisupc instancg klasy anonimowej do zmiennej klasowej lub instgney
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W zaleznosci od tego z ktorym z tych dwu przypadkédw mamy dgnienia klasy
anonimowe obowdizuja te same regulty co nazwane klasy wetnane lub nazwane
klasy lokalne metody. Przyktadowo, klasa anonimomdefiniowana wewistrz
metody nie mee wywac nie finalnych zmiennych tej metody.

Idac jeszcze dalejegyk Java umdiwia definiowanie klas anonimowych tad
w chwili wywotywania metody, tj. meemy wywotd metod tworzac jednoczénie
instancg definiowanej w locie klasy anonimowej. Korzys@ajz tej maliwosci
moglibysmy pierwszy przykitad z tego podrozdziatu przepiwenastpujacy sposob:

publi ¢ cl ass OuterClass {
public static void main(String[] args) {

/I wywotujemy metod e definiuj ac jednocze snie klas e anonimow a
runThread (newRunnable() {
public voidrun(){
System. out .printin("Instancja klasy anonimowej");

}

hE /I srednik dopiero za instrukcj a wywotania metody

}

public static void runThread(Runnable runnable) {
Thread thread = new Thread(runnable);

thread.start();

STATYCZNE KLASY ZAGNIE ZDZONE

Podobnie jak klasy wewirzne (ang. inner classes) klasy zagdiene (ang.
nested classes) definiujemy wesnz innej klasy — klasy zewtrznej — jednak klasy
zagniedzone, w odranieniu od wewstrznych g to klasy statyczne. Zobaczmy na
przyktadzie, jak to wyglda:

cl ass Notepad {
private static Date lastCreatedDate;

static cl ass Note {
pri vat e Date creationDate;

publ i c Date getCreationDate() {

r et ur n creationDate;

publ i c Date getLastCreatedDate() {
r et ur n lastCreatedDate; /I statyczna zmienna prywatna klasy zewn etrznej
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public static Note newNote() {
Note art = new Note();

art.creationDate = new Date(); /I zmienna prywatna z klasy wewn etrznej
lastCreatedDate = art.creationDate;

return art;

}
}

Klasa Notepad jest w naszym przypadku kkaszewretrzna a Note klasy
zagniedzom. Zauwamy, ze deklaragj klasy Note poprzedzono modyfikatorem
static . To wianie dodajc to stébwko kluczowe méwimyze chodzi nam o klas
zagniedzomg a nie wewntrzna. Podobnie jak klaswewretrzna, klass zagniedzona
taczy z klag zewrgtrzna pewien szczegolny zazek, zwhzek oparty na peinym
zaufaniu, a wgc taki, ktéry pozwala na dagt do zmiennych prywatnych swojego
partnera. Zaufanie dziala w obie strony. Zaréwnas&lNote ma dostp do
zmiennych prywatnych klasMotepad (zmiennalastCreatedDate ) jak i klasa
Notepad do zmiennych prywatnych klasiote (zmiennacreationDate ).
Zwroémy jednak szczeg@inuwag: na fakt,ze klasy zagniedzone to klasy statyczne
— a wkc niezwhzane zzadnym obiektem klasy zewtnznej — sid mog one
odwotywa sie tylko i wytacznie do zmiennych (i metod) statycznych zedeklasy
zewretrznej. Jest to sytuacja zupetnie analogiczna do we ktorej jestémy
implementujc metod statyczm, chociaby metod main(...) . Mozemy wowczas
uzywaé jedynie innych statycznych metoddd statycznych zmiennych. Zmiennych
instancyjnych ay¢ nie ma@emy, bo przectenie mamyzadnej instancji!

Zanim przejdziemy dalej zastanéwmy sv jakich okoliczngciach ta nieco dziwna
konstrukcja ¢zykowa mae st przyda. Szczsliwie, bardzo dobry przykiad jest na
wyciagniecie rki; zerknijmy na interfejgava.util. Map<K,V> , @ szczegolnie na
typ wyniku metodyentrySet() . Jest toSet<Map.Entry<K,vV>> . A c& to
takiego Map.Entry<K,V> ? Uwaga, uwaga... statyczny interfejs zagdieny!
Tak, zagniedzone mog by¢ takze interfejsy i to zaréwno w interfejsach jak
i w klasach. Generalnie rzecz hjor zagniedzac mazna wszystko i we wszystkim,
nawet klasy w interfejsach. Interfejava.util. Map<K,V> implementuje klasa
java.util. AbstractMap<K,V> (ktora z kolei jest nadklas klasy
java.util. HashMap<K,V> ), a interfejs zagni@zony Map.Entry<K,V>  klasa
zagniedzona AbstractMap.SimpleEntry<K,V> . Na drzewku dziedziczenia
wyglada to tak:
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<<interface>>
Map<K, V>

<<static interface>>
Map.Entry<K,v>

ya)

JAN

| <<implements>>
I

<<implements>>

AbstractMap<K,v>

AbstractMap.SimpleEntry<K,V>

LF«extends»

HashMap<K,V>

Jak wid& z powyszych przyktadow, jdi klasy zagniedzonej wywamy poza klasg
w ktérej zostata ona zdefiniowana to musimy nazejze poprzedzd nazwy klasy
zewrgtrznej, zupetnie jakby klasa zewtrena byta pakietem, w ktorym zlokalizowano
klass zagniedzom. Pelra nazwy klasy Note jest wic Notepad.Note . Poniej
przyktad, pokazujcy jak naley identyfikowa klasy zagniedzone, w zalenosci od
stopnia zagnigdzenia klasy i umiejscowienia kodu, ktory tej klagywa:

cl ass ExternalClass {
voi d externalTest() {
Notepad.Note.Line line = new Notepad.Note.Line();

}
}

cl ass Notepad {
static class Note {
static class Line{

}
voi d noteTest() {
Li ne line = new Line();
/l mo znate ztak-zadu 0 nie ma nigdy
Notepad.Note.Line nextLine = new Notepad.Note.Line();
}
}
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voi d notepadTest() {
Note.Line line = new Note.Line();

}
}

Istnieje te opcja alternatywna do kdorazowego podawania petnej — poprzedzonej
nazwy klasy zewwtrznej — nazwy klasy zagnidzonej. Wystarczy klaszagniedzona
zaimportowad; tak jak pokazano na pasizym przyktadzie:

i mpor t my.pckg.Notepad.Note.Line;

cl ass ExternalClass {
voi d externalTest() {
Line line = new Line();
}
}

cl ass Notepad {
static class Note {
static class Line{

TYPY WYLICZENIOWE

Typy wyliczeniowe deklarujemy za pompcstowka kluczowegoenum
bezpdrednio w pliku, w Kklasie, interfejsie albo weytrz innego typu
wyliczeniowego, ale nie w metodzie. Typ wyliczenigwoprocz tegoze definiuje
state wyliczeniowe mae talke zawieré konstruktory, zmienne i metody oraz klasy
wewretrzne i inne typy wyliczeniowe — prawie jak klagde prawie robi ogromn
réznice.

Zacznijmy od stalych wyliczeniowych. Paérj przyktad deklaracji typu
wyliczeniowego, ktéry zawiera trzy takie state:

enumsSize {
SMALL, LARGE, HUGE

}

Na tego typu deklaracjach kezy sk wiedza wielu programistéw, a to dopiero
pocatek. Zacznijmy powoli, od modyfikatorow, jakich wemy wy¢ w deklaracji
typu wyliczeniowego; dla deklaracji beZpednio w pliku g to tylko public  oraz
strictfp , a dla deklaracji wewstrz innych typow dodatkowoprivate
protected i static . Ich znaczenie jest takie jak w przypadku klagmig dale;.
Poniej przyklad deklaracji zawiergjej stale wyliczeniowe, metod zmienn
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i konstruktor. Zwrémy uwag nasrednik po deklaracjach statych wyliczeniowych —
jest obowazkowy, jeli po tych deklaracjach znajdujegtcs jeszcze. Zapargdiajmy

tez, ze state wyliczeniowe mugby¢ zadeklarowane jako pierwsze, dopiero potem, po
sredniku nastpuja kolejne deklaracje:

enum Si ze{
SMALL(1), LARGE(2), HUGE(3);

Size( int size){
t hi s.size = size;

}

public int getSize(){
r et urn size;

}

private int size;

}

To, czym typy wyliczeniowe ria sie zdecydowanie od klas jeste mog@ one
zawier& jedynie konstruktory prywatne. Nie jest dive utworzenie instancji typu
wyliczeniowego w inny sposob, jak tylko poprzez lde&kcg statej wyliczeniowej.
Tak, state wyliczenioweastakiego typu, w jakim je zadeklarowanoa ® jedyne
instancje tego typu. W powrgzym przyktadzie stalSize.SMALL , Size.LARGE

I Size.HUGE s zatem typuSize i sa to jedyne instancje tego typu jakie
kiedykolwiek kgda wystpowatly w przyrodzie, tj. w JVM — innych utwor&ysie nie
da, take wywajac refleksji czy operacjclone() . Oznacza to mdzy innymi, ze
mozemy w stosunku do statych wyliczeniowyclrywa¢ operatora== zamiast
operacjiequals() . Mimo, ze tak czy inaczej konstruktory typow wyliczeniowysh
prywatne, m@emy oznacz§ je stowkiem kluczowymprivate  explicite. Jest to
jedyny modyfikator, jakiego memy wy¢ w deklaracji takiego konstruktora.

Zerknijmy teraz ponownie na deklaracgtatych wyliczeniowych w powagzym
przyktadzie. § to state i do dobrych praktyk nalge aby ich nazwy byly pisane
samymi wielkimi literami, ale nie jest to wymdg bezgledny, mae to by dowolny
poprawny identyfikator. T po nazwie statej memy poda parametry dla
wywotania konstruktora. 3 argumentow nie podano — tjzyto samej nazwy, np.
~SMALL” — to dla utworzenia instancji (state]) wywovany jest konstruktor
bezargumentowy. Tak jak w przypadku klas,zemy zdefiniowa i uzy¢ dowolny
inny konstruktor.

Typy wyliczeniowe mog implementowd interfejsy, ale nie meg dziedziczy
z innych typow wyliczeniowych. Istnieje jednak spbsna przedefiniowanie metod
dla wybranych statych wyliczeniowych, zupetnie jgklbyly one podtypami
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zawierajcego typu wyliczeniowego. Po deklaracji statej ij jewentualnych

parametrach dla konstruktora ma umidcic¢ ciato klasy anonimowej, ktéra dla tej
jednej instancji okrdi typ na bazie typu zawiergiego. Spdéjrzmy na parszy

przykiad:

enumsSize {
SMALL {
publ i ¢ String getDescription() {
r et ur n "Taki catkiem maty";
}

h

LARGE {
publ i ¢ String getDescription() {
return"Dosy ¢du zy"

} /I nie zapomnijmy o sredniku

publ i c abstract String getDescription();
}

Mimo, iz nie maemy zadeklarong ze dany typ wyliczeniowy dziedziczy z innego
typu, to jak najbardziej typy wyliczeniowe rowni@aleza do wspolnej hierarchii
dziedziczenia z klasObject w korzeniu. Kady typ wyliczeniowyE dziedziczy
implicite z typuEnum<E> a ten z typuObject . Oprécz metod odziedziczonych
z Enum<E>kazdy typ wyliczeniowyE ma zdefiniowane metody:

public static E[] val ues()

public static E val ue (String name)

Metodavalues()  zwraca tabli¢ statych wyliczeniowych zdefiniowanych w tydie
a metodavalueOf()  stuzy do konwersji z typiBtring — zwraca instanejtypu E
(jedm ze statych wyliczeniowych) o podanej nazwie.

Jesli chodzi o deklaracje metod, to dozwolongveszystkie te modyfikatory, co dla
deklaracji w klasach, z jednym tylko obostrzeniela chodyfikatoraabstract —
jesli w typie wyliczeniowym zadeklarowano metpdbstrakcyjn, to musi by ona
zdefiniowana przez kala ze statych wyliczeniowych w tym typie. Musi przynt by¢
zadeklarowana co najmniej jedna taka stata. Zmiefmsviazuja te same zasady, co
zmienne w klasach.

47



PRZYGOTOWANIE DO CERTYFIKACJI SCJP 6 MARIUSZ LIPINSKI

Ksiazka do nabycia w serwisie getSCJP.pl. Zapraszam.

- Autor
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